Мои разработки

1. Дистанционная виртуальная лаборатория (ДВЛ) / Дистанционное автоматизированное рабочее место (ДАРМ) / Дистанционное лабораторное автоматизированное рабочее место (ДЛАРМ) / Распределённая лаборатория / Распределённая («облачная») среда моделирования МАРС / Клиент-серверная версия среды моделирования МАРС
Стоимость современного лабораторного оборудования очень высока. Доступ к такому оборудованию предоставляется только лицам, которые хорошо ознакомлены с техникой безопасности и инструкцией по использованию. Малейшая поломка может привести к огромным затратам на ремонт лабораторного оборудования и его простою, а значит и к задержке (или даже остановке) выполнения научно-исследовательских, опытно-конструкторских и технологических работ (НИОКТР). Таким образом, для создания лаборатории требуются как минимум три вещи:
1) большие финансовые (денежные) вложения;
2) высококвалифицированный персонал;
3) свободное помещение под размещение лаборатории.
В условиях сильного финансово-экономического кризиса в Российской Федерации целесообразным является поиск альтернативных путей создания новых лабораторий и способов доступа к ним. Одним из способов решения сложившейся проблемы является создание дистанционных (или удалённых) виртуальных лабораторий (ДВЛ). 
ДВЛ представляет собой помещение, в котором располагаются лабораторные установки, подключенные к устройству ввода/вывода, которое, в свою очередь, подключается к измерительному серверу. Измерительный сервер «собирает» всю поступающую с установок информацию, а также служит для управления такими установками. Количество ДВЛ может варьироваться от одного до нескольких единиц. Каждая ДВЛ соединяется посредством глобальной вычислительной сети Интернет с главным (основным) сервером, который служит связующим звеном между всеми ДВЛ, администратором системы и удалёнными пользователями. В качестве удалённых пользователей могут выступать как отдельные школьники, студенты, исследователи, так и целые компьютерные классы, расположенные в школах, техникумах, вузах, НИИ и т.д.
В качестве программной системы, устанавливаемой как на клиентских компьютерах, так и на главном сервере, выступает среда моделирования МАРС. Для поддержки сетевого взаимодействия в СМ МАРС внедрены программные средства, реализующие передачу данных по протоколу TCP/IP.

Статус: разработка прекращена.
Руководство пользователя: нет.
Годы разработки: 2016 - 2017.
Язык: Microsoft Visual C++.
Опубликовано: нет.
Отдельное приложение: нет.
Полностью моя разработка: нет.

Научные публикации: да (Панов С.А. Структура и организация дистанционных виртуальных лабораторий / С.А. Панов, И.В. Дмитриев // Научная сессия ТУСУР–2016: материалы Международной научно-технической конференции студентов, аспирантов и молодых ученых, Томск, 25–27 мая 2016 г. – Томск: В-Спектр, 2016: в 6 частях. – Ч. 3. – С. 120-123).
Государственная регистрация: нет.
Акт внедрения: нет.
Использование в ВКР: да (Салтыков С.В. Разработка протокола взаимодействия среды многоуровневого компьютерного моделирования в рамках одной локальной вычислительной сети).


2. Система автоматизированной поддержки экспериментов (САПЭкс) / Система автоматизированной поддержки вычислительных экспериментов (САПВЭ) / Система поддержки автоматизированных экспериментов (СПАЭ)
Предварительным этапом перед разработкой прототипа какого-либо сложного технического устройства или системы (СТУС) является этап функционального моделирования. На данном этапе производится отладка алгоритмов управления, анализ и синтез параметров СТУС. Получаемые на данном этапе результаты представляют собой отчёты, на основе которых выполняется проектирование СТУС. Моделирование СТУС выполняется с помощью такого класса программных систем, как системы компьютерного моделирования (СКМ). Некоторые современные СКМ позволяют выполнять сопряжение с реальными устройствами. Другие позволяют документировать процесс моделирования. Третьи позволяют еще и анализировать результаты моделирования. Но среди всех СКМ отсутствует такая система, которая сочетает в себе сразу все возможности по поддержке автоматизированных экспериментов. В связи с этим, в настоящий момент актуальна задача разработки системы поддержки автоматизированных экспериментов, позволяющая выполнять:
1) автоматическую параметризацию моделей;
2) циклическое архивирование параметров;
3) первичную обработку результатов моделирования;
4) интерактивное документирование процесса моделирования.

Статус: разработка прекращена.
Руководство пользователя: нет.
Годы разработки: 2015 – 2017.
Язык: Microsoft Visual C++.
Опубликовано: нет.
Отдельное приложение: нет.
Полностью моя разработка: нет.

Научные публикации: да (Панов С.А. Разработка архитектуры системы поддержки автоматизированных экспериментов [Электронный ресурс] / С.А. Панов, Т.Е. Григорьева, С.К. Важенин // Перспективы развития фундаментальных наук: сборник трудов XIII Международной конференции студентов, аспирантов и молодых учёных, Россия, Томск, 26-29 апреля 2016 г. / под ред. И.А. Курзиной, Г.А. Вороновой. - Томск: Изд-во - Национальный Исследовательский Томский политехнический университет, 2016. - Режим доступа: http://science-persp.tpu.ru/Arch/Proceedings_2016_vol_7.pdf - С. 102-104. Дата обращения: 13.05.2016).
Государственная регистрация: нет.
Акт внедрения: нет.
Использование в ВКР: да (Челедин И.В. Поиск прототипа и определение требований для проектирования системы автоматизированной поддержки вычислительных экспериментов).


3. Система автоматизированного документирования (САД) / Система интерактивного документирования (СИД) / Модуль интерактивного документирования (МИД) / Модуль автоматизированного документирования результатов исследований (МАДРИ) / Интерактивный генератор отчётных форм (ИГОФ) / Конструктор технических документов (КТД) / Интерактивный генератор бизнес-планов (ИГБП)
Параметры, получаемые в ходе моделирования и анализа сложных технических устройств или систем (СТУС), могут быть сохранены с целью дальнейшего использования. Получаемые результаты моделирования, представленные в форме графиков, диаграмм, табличных форм или текста обязательно должны быть сохранены в виде электронных документов наиболее распространённых форматов (Portable document format, OpenOffice Document, Microsoft Office Word Document и т.д.). Для обеспечения актуальности данных в таких документах необходимо использовать такую современную технологию, как интерактивное документирование. Интерактивные отчетные формы представляют собой шаблоны документов с привязкой к источникам данных. При изменении данных в источнике, автоматически обновляется и сам документ. В качестве источников данных могут выступать базы данных, геоинформационные системы, системы компьютерного моделирования.
Для обеспечения документирования результатов, получаемых в системе компьютерного моделирования МАРС, в её состав должен быть включён модуль интерактивного документирования (МИД).

Статус: разработка прекращена.
Руководство пользователя: да.
Годы разработки: 2011- 2017.
Язык: Microsoft Visual C++.
Опубликовано: нет.
Отдельное приложение: нет.
Полностью моя разработка: нет.

Научные публикации: да (Ганджа Т. В. Задачи и архитектура подсистемы документирования исследований в среде многоуровневого моделирования МАРС / Т. В. Ганджа, С. А. Панов // Доклады ТУСУР. – 2011. – № 2(24). – Ч. 2. – С. 334-338).
Государственная регистрация: да (Панов С.А., Ганджа Т.В. Библиотека моделей компонентов системы автоматизированного документирования: св. о гос. рег. прог. для ЭВМ Росс. Фед. № 2014617748 от 01.08.2014; заявл. № 2014615349 от 02.06.2014; опубл. 20.08.2014. В бюлл.: RU ОБПБТ 2014, № 8 (94)).
Акт внедрения: да (справка о внедрении из САФУ).
Использование в ВКР: да (Пак В.В. Формирование шаблонов по лабораторным работам для системы интерактивного документирования).


4. Система управления проектами (СУП) / Система управления научно-исследовательскими работами (СУНИР) / Автоматизированная система управления проектами (АСУПр) / Банк научных проектов кафедры (БНПК) / Банк проектных решений (БПР)
Служит для упорядочивания (сортировки, категоризации), хранения (архивирования), мониторинга (отслеживания) и предоставления доступа к проектам, выполняемым на кафедре. В качестве проектов могут выступать:
· заявки;
· технические задания (ТЗ);
· доклады на конференции;
· научные статьи;
· отчёты по научно-исследовательским, опытно-конструкторским и технологическим работам (НИОКТР);
· выпускные квалификационные работы (ВКР);
· магистерские диссертации (МД);
· кандидатские диссертации (КД);
· докторские диссертации (ДД);
· курсовые работы (КРС);
· монографии;
· книги;
· учебно-методические пособия (УМП);
· учебники.

Статус: разработка прекращена.
Руководство пользователя: да.
Годы разработки: 2009 - 2015.
Язык: Ruby on Rails.
Опубликовано: нет.
Отдельное приложение: да.
Полностью моя разработка: нет.

Научные публикации: да (Дмитриев В. М. Структура и функции автоматизированной системы управления проектами для центров научно-технического творчества студентов / В. М. Дмитриев [и др.] // Доклады ТУСУР. – 2012. – № 2(26). – Ч. 2. – С. 200-203).
Государственная регистрация: нет.
Акт внедрения: нет.
Использование в ВКР: нет.


5. Автоматизированная информационная система кафедры (АИСК)
Служит для обеспечения информационного взаимодействия между сотрудниками и руководством кафедры.

Статус: разработка прекращена.
Руководство пользователя: нет.
Годы разработки: 2013 – 2015.
Язык: Ruby on Rails.
Опубликовано: нет.
Отдельное приложение: да.
Полностью моя разработка: нет.

Научные публикации: нет.
Государственная регистрация: нет.
Акт внедрения: нет.
Использование в ВКР: нет.


6. Система информационной поддержки кафедры (СИПК)
В состав СИПК входят следующие модули и блоки:
1) банк научных проектов кафедры (БНПК);
2) автоматизированная информационная система кафедры (АИСК);
3) планировщик мероприятий кафедры (ПМК);
4) финансовый калькулятор кафедры (ФКК);
5) система интерактивного документирования (СИД);
6) система дистанционного обучения (СДО) «Автоматизированный учебно-методический комплекс» (АУМК);
7) централизованная база данных (БД) кафедры.

Статус: разработка прекращена.
Руководство пользователя: нет.
Годы разработки: 2015 - 2017.
Язык: Ruby on Rails.
Опубликовано: нет.
Отдельное приложение: да.
Полностью моя разработка: нет.

Научные публикации: нет.
Государственная регистрация: нет.
Акт внедрения: нет.
Использование в ВКР: нет.


7. Генератор рабочих программ (ГРП)
Служит для автоматизированного формирования рабочих программ по учебным дисциплинам.

Статус: разработка прекращена.
Руководство пользователя: да.
Годы разработки: 2012 - 2013.
Язык: Microsoft Visual C++.
Опубликовано: нет.
Отдельное приложение: да.
Полностью моя разработка: да.

Научные публикации: да (Панов С.А. Генератор рабочей программы / С.А. Панов, С.С. Алексеенко // Научная сессия ТУСУР-2012: Материалы Всероссийской научно-технической конференции студентов, аспирантов и молодых ученых, Томск, 16-18 мая 2012 г. – Томск: В-Спектр, 2012: В 5 частях. – Ч. 5. – С. 153-156).
Государственная регистрация: да (Панов С.А. Генератор рабочих программ: св. о гос. рег. прог. для ЭВМ Росс. Фед. № 2014610342 от 09.01.2014; заявл. № 2013660317 от 12.11.2013; опубл. 20.02.2014. В бюлл.: RU ОБПБТ 2014, № 2 (88)).
Акт внедрения: нет.
Использование в ВКР: нет.


8. Расчёт денежного баланса кафедры / Финансовый калькулятор кафедры
Служит для расчёта приходов и расходов кафедры, и подсчёта итогового баланса кафедры.

Статус: разработка прекращена.
Руководство пользователя: нет.
Годы разработки: 2014.
Язык: Microsoft Visual C++.
Опубликовано: нет.
Отдельное приложение: да.
Полностью моя разработка: да.

Научные публикации: нет.
Государственная регистрация: нет.
Акт внедрения: нет.
Использование в ВКР: нет.


9. Справочник о ТУСУРе
Служит для предоставления краткой информации о структуре Томского государственного университета систем управления и радиоэлектроники (ТУСУР). В справочнике приведена краткая биографическая и контактная информация о деканах факультетов и заведующих кафедрами университета.

Статус: разработка прекращена.
Руководство пользователя: нет.
Годы разработки: 2012.
Язык: XAML + CSharp (C#).
Опубликовано: да (Windows Store).
Отдельное приложение: да.
Полностью моя разработка: да.

Научные публикации: нет.
Государственная регистрация: нет.
Акт внедрения: нет.
Использование в ВКР: нет.


10. Среда многоуровневого компьютерного моделирования систем массового обслуживания и бизнес-процессов
Аналог систем моделирования «AnyLogic» или «ARIS».

[bookmark: _Hlk490079141]Статус: разработка прекращена.
Руководство пользователя: разработка прекращена.
Годы разработки: 2015 - 2017.
Язык: Microsoft Visual C++.
Опубликовано: нет.
Отдельное приложение: нет.
Полностью моя разработка: нет.

Научные публикации: да (Дмитриев В.М. Формализм сетей Петри с транзактами для моделирования бизнес-процессов / В.М. Дмитриев, Т.Е. Григорьева, С.А. Панов, Е.В. Истигечева, И.В. Дмитриев // Информатика и системы управления. - 2016. - № 2 (48). - С. 36-47).
Государственная регистрация: да (Ганджа Т.В., Панов С.А., Григорьева Т.Е. Библиотека моделей компонентов бизнес-процессов для среды моделирования МАРС: св. о гос. рег. прог. для ЭВМ Росс. Фед. № 2015663196 от 14.12.2015; заявл. № 2015660407 от 28.10.2015; опубл. 20.01.2016. В бюлл.: RU ОБПБТ 2016, № 1 (111)).
Акт внедрения: нет.
Использование в ВКР: да (Малютин И.В. Разработка компонентного базиса системы компьютерного моделирования бизнес-процессов).


11. Система виртуальных инструментов и приборов (СВИП)
Отечественный аналог системы виртуальных инструментов «LabView» от компании «National Instrumentals» (США).

Статус: разработка прекращена.
Руководство пользователя: да.
Годы разработки: 1990 - 2017.
Язык: Microsoft Visual C++.
Опубликовано: нет.
Отдельное приложение: нет.
Полностью моя разработка: нет.

Научные публикации: да (Дмитриев В.М. Система виртуальных инструментов и приборов для автоматизации учебных и научных экспериментов / В.М. Дмитриев, Т.В. Ганджа, С.А. Панов // Программные продукты и системы. -  2016. - № 3. – С. 154-162).
Государственная регистрация: да.
Акт внедрения: нет.
Использование в ВКР: да.


12. Среда моделирования «Моделирование и автоматический расчёт систем» (МАРС)
Среда моделирования МАРС (СМ МАРС) - новая среда для компьютерного моделирования сложных физически неоднородных технических устройств и систем с непрерывным, дискретным или гибридным поведением.  СМ МАРС базируется на основах формализма метода компонентных цепей и позволяет быстро создавать исполняемую модель - виртуальный прототип разрабатываемой системы и ее окружения, в том числе модели физических и математических задач. Используя построенную модель, можно оценить на ранней стадии разработки в удобной и безопасной среде насколько удачны выбранная структура и параметры системы.
Функции СМ МАРС:
1) быстрый расчет характеристик схем и систем с визуализацией результатов в удобном для пользователя системы виде (текстовый файл, таблица, график);
2) возможность сопряжения аппаратных средств с виртуальными   частями системы посредством удобного инструментария;
3) открытая архитектура компонентов (легко пополняемая библиотека компонентов);
4) открытая   архитектура   СМ   МАРС   в   целом (возможность   пополнения новыми вычислительными и функциональными возможностями);
5) развитые блоки   обработки, также с открытой архитектурой для последующего пополнения.
В состав архитектуры СМ МАРС входят следующие подсистемы:
1) менеджер управления вычислительным экспериментом;
2) графический интерфейс пользователя, включающий графические редакторы схем и компонентов;
3) редактор математических выражений для подключения произвольных математических структур;
4) универсальное вычислительное ядро для расчета моделей схем и систем;
5) библиотека и генератор моделей компонентов;
6) блоки обработки результатов расчетов;
7) средства визуализации результатов эксперимента;
8) модуль интерактивного документирования.
  Среда моделирования МАРС позволяет:
1) набирать схемы моделирования в удобном редакторе схем;
2) выводить результаты моделирования на графики, в таблицы, в файлы, документы;
3) удобно и оперативно осуществлять параметризацию компонентов (в том числе с помощью подключения к базам данных параметров);
4) выбирать различные режимы анализа: временной, частотный, метод Монте-Карло, анализ чувствительности, параметрическую оптимизацию и т.д.;
5) производить курсорные измерения в режиме отображения на график;
6) использовать расширяемую библиотеку компонентов;
7) варьировать параметрами схем во время моделирования (режим эксперимента).
   На базе СМ МАРС реализован ряд виртуальных лабораторий. Универсальный аппарат моделирования СМ МАРС позволяет создавать виртуальные учебно-исследовательские лаборатории практически по любой технической дисциплине. Лаборатории оснащены генераторами различных сигналов, полным набором измерительных приборов, включая осциллографы и анализаторы спектров, и обладают широкими возможностями в части обработки результатов вычислительного эксперимента. Содержание работ обеспечивает основную тематику курса соответствующих дисциплин.
· виртуальная лаборатория по курсу «ТОЭ» (15 работ);
· виртуальные лабораторные работы по курсу «Электрические машины и элементы автоматики» (8 работ);
· виртуальные лабораторные работы по курсу «Электроника» (7 работ);
· виртуальные лабораторные работы по курсу «САУ» (5 работ).
 Дополнительно:
 Реализовано компьютерное учебное пособие по курсу Электротехника и Электроника.
  Внедрение:
 СМ МАРС нашла применение при построении программно-технических комплексов в области электроэнергетики.
Сферы применения СМ МАРС:
· полупроводниковые приборы (более 10 различных полупроводниковых приборов);
· источники воздействий (открытый для пополнения набор источников, задаваемых математическим выражением);
· вольтамперные характеристики;
· моделирование электрических машин;
· моделирование электромагнитных элементов с разветвленной магнитной системой;
· электронное и функциональное моделирование САУ;
· моделирование звеньев нелинейных САУ;
· цифровые устройства;
· структурное моделирование электропривода.
Требования к системе:
· Операционная система: Windows 98/2000/XP/Vista/7/8/10.
· Процессор: P3-500 МГц и выше.
· Оперативная память: от 128 Мб.
· Разрешение дисплея: от 1024*768*16.
· Дисковое пространство: 20 Мб.
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Руководство пользователя: да.
Годы разработки: 1990 - 2017.
Язык: Microsoft Visual C++.
Опубликовано: да (интернет-магазин ООО «НПП «Ревиком»»).
Отдельное приложение: да.
Полностью моя разработка: нет.

Научные публикации: да.
Государственная регистрация: да.
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Использование в ВКР: да.
